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北京华德创业环保设备有限公司

Beijing Huade Creation Environmental Protection Equipment Co., Ltd

北京华德创业环保设备有限公司由在矿物加工、采矿工程、机械及自动化控制领域具有丰富经验的工程师组成，致力于为

中国矿山企业提供最专业、最前沿、最可靠、最具竞争力的产品和技术。北京华德已成为集设计、研发、制造、系统解决

方案于一体的具有强劲发展潜力的高科技企业。

北京华德创业环保设备有限公司由采矿、选矿、膏体充填、尾矿干堆、旋流器筑坝、高浓度输送、胶结材料研究、机械及自动化控制领域具有丰

富经验的专家团队组成，致力于为中国矿山企业提供最专业、最前沿、最具竞争力的技术和产品，北京华德已成为集设计、研发、制造、系统解

决方案于一体的具有强劲发展潜力的高科技企业，是国内第一个从事井下膏体充填和尾矿地表堆置总承包工程的民营企业，是国内外拥有长距

离、高浓度、高压力矿浆管道输送核心技术的企业。
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北京华德创业环保设备有限公司成立于2003年，总部在北京，是一个旨在成为中国矿业和能源市场最好产品和整体技术解决

方案的开放式平台，并以世界上最先进的技术、产品和服务理念服务于中国的矿山能源市场。经过十多年的创业和发展，北京

华德已成为集设计、研发、制造、系统解决方案于一体的具有强劲发展潜力的高科技企业，在国内建设有12万平方米规模的

大型生产制造厂和实验研发基地，与国内知名高校和科研院所建立长期合作关系，是国内第一个从事井下膏体充填和尾矿地表

堆置总承包工程的民营企业，是国内外拥有长距离、高浓度、高压力矿浆管道输送核心技术的企业。

作为拥有矿山工程设计乙级资质的高新技术企业，北京华德拥有一支文化程度高、专业知识强、富有经验的专家和工程技术人

员团队（享受国务院特殊津贴专家2人，长距离高浓度矿浆管道输送专家2人，教授级高工5人，高级工程师10人，采矿博士

3人，选矿博士2人，专业技术人员30人）、售后现场服务团队50人、销售团队51人遍布全国各地。

北京华德长期致力于金属非金属矿山尾矿处理工艺及装备的研究，对第四代尾矿处理有自己的见解和工艺核心技术，根据尾矿

特性提供符合市场需求的、高性价比的技术方案和装备。旨在服务于矿山、冶金、煤炭、电力、化工等领域：

矿山工程可行性研究、工程设计和工程总承包（凭资质经营）；

尾矿膏体充填及堆置的科学实验、技术研究、系统集成和生产运营承包；

自主研发的矿山充填专用的，结合材料超细加工技术、碱激发技术开发的，具有和易性好、凝结时间短、强度高、适应性

好的充填胶结料；

磨矿分级系统、重选、浓密、旋流器筑坝等工艺设备的技术研究和系统集成；

提供长距离矿浆管道输送工程的最前沿、最可靠、最经济的设计和科学实验、技术研究、系统集成及生产运营承包；

一般废水、废气和固体废弃物综合处理及利用的科学实验、技术研究、系统集成和生产运营承包；

工业自动化工程的系统开发与集成；

机械产品的开发、制造与销售，电气产品的开发、制造与销售，仪器、仪表的开发、制造与销售。

莱芜矿业有限公司位于山东省莱芜市，公司下属的马庄铁矿、谷家台铁矿、业庄铁矿均在莱芜市城建区内，其三个选矿厂均

没有尾矿库，目前三个矿区均采用充填采矿法 。

2014年8月以无动力深锥膏体浓密机和Putzmeister 座阀膏体泵为核心设备的膏体泵送充填系统，在莱芜矿业有限公司试验

成功。

案例一   莱芜矿业--基于无动力深锥膏体浓密机的膏体泵送充填系统

华德创业已竣工并已投入运行的膏体充填典型案例
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高浓度，长距离

管道输送 尾矿堆存

地表干堆

离心泵 隔膜泵

旋流器分级筑坝

膏体自流输送 消能孔板站

膏体充填

柱塞泵

搅拌机

水泥仓

螺旋给料机



由我公司完成的甘肃厂坝有色金属有限责任公司厂坝铅锌矿膏体充填系统EPC总包项目，采用全尾砂+细石膏体充填制备工
3艺，设计生产能力2×150m /h，是目前国内处理能力最大、系统最复杂的膏体充填项目。

案例二   厂坝铅锌矿--国内处理能力最大、系统最复杂的膏体充填项目

技术总承包

充填骨料

工艺方案

装备集成

进料干料量

进料流量

进料浓度

工作时间

底流浓度

排料干料量

排料流量

排料浓度

工作时间

流量

质量浓度

生产能力

灰砂比

全尾砂：细石

175

307

40~45

24

68~70

260

2×110

68~70

16

2×117

70~72

2×150

1:4~15

70:30

t/h
3m /h

%

h/d

%

t/h
3m /h

%

h/d
3m /h

%
3m /h

项目 数值 单位

Φ20m
深锥膏体浓密机

31300m
立式砂仓

全尾砂膏体

全尾砂+细石
膏体

——膏体充填料配比及性能参数试验研究

       膏体充填系统设计

       膏体充填工艺装备选型试验及装备集成

       整体系统解决方案

       自动化控制系统设计总体解决方案

       系统调试及技术服务

——全尾砂+机制碎石（-12mm）

——地表制备全尾砂膏体（胶结）料

       井下与碎石混合制备膏体泵送充填

——配置Outotec深锥膏体浓密机

       立式砂仓

       膏体专用搅拌机

       液压柱塞泵

       自动化控制系统

案例三   武平紫金膏体充填系统改造项目典型案例

改造前 — 浓密

机的处理能力只有500t/d 干料 底流浓度最大只能达到

35%（wt） 溢流水也非常浑浊，充填水泥消耗量大（灰

砂1:4~1:8），为达到充填浓度要求，浓密机底流需在立式

砂仓中沉降20h~25h，充填不能连续作业。

原为直径20m国产浓密机＋立式砂仓脱水,

（ ）

，

案例四   贵州锦丰金矿充填项目

膏体配比参数的实验研究和确定。根据充填目的，优化充填体强度参数；根据流动性能、凝固性能和强度要求，优化灰砂比

采矿方法和充填工艺的可行性、充填综合成本的研究，选择适合于矿山尾砂特性的膏体充填工艺技术方案

确定全尾砂脱水方式与装备，膏体搅拌制备方式与装备，膏体输送方式与装备，保证膏体均质和活化

确定膏体管道泵送的流变特性、临界流速、阻力损失等核心参数

选择合理的控制方式，确保膏体充填系统的连续稳定工作

膏体充填系统的调试是使所有工艺设备达到设计的最佳工作状态

物料来源：金浮选尾矿，物料粒度分布：

粒级/μｍ

产率/%

累计/%

-15

～30

～30

-38+15

～10

～40

-75+38

～50

～90

+75

～10

100

合计

100

-

给矿量：～102t/h
给矿浓度：～50%
要求底流浓度：68%

实际应用结果
处理量：102t/h；
底流浓度：68%；
溢流水质：200ppm；
絮凝剂用量：16g/t；

浓密机配置和选型
直径：18
扭矩：576，000Nm
边墙高度：4m
池底坡度：1:4
电机功率：18.5kw

m

膏体充填关键技术
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改造后 采用浓密技术，对原浓密机进行高效化改造后

（耙架、驱动轴、液压驱动装置、中央给料筒和给料

管 ） ， 在 给 料 浓 度 为22.5%的 情 形 下 ， 处 理 能 力 达 到

4080t/d（干料），浓密机底流浓度达到64%以上，溢流

水水质小于200ppm。浓密机底流在后续砂仓作业中直接

进行井下充填，完全满足了后续充填作业的技术要求。

 — 

项目

流量
谷家台

马庄

浓度

正常充填

接顶充填

胶固粉单耗

充填体28d强度

数值

120

100

56~58

55~56

190

3m /h
3m /h

%

%

Kg/ 3m

塌落度
24~22

塌落度
25~24

3.5~4.0 MPa

尾砂
细度

-400目 63.02 %

-500目 56.15 %

单位 备注

厂
坝

铅
锌

矿
膏

体
充

填
工

艺
流

程
图

为了处理井下采空区并处理选厂所产尾砂，设计系统制备能力为60m3/h,充填料浆质量浓度66%~70 %，年处理尾砂量为45万t，年处理空区量约35

万m3 。北京华德创业环保设备有限公司技术团队完成了该系统的试验研究、工程设计、设备配置及安装调试的全流程技术服务。

井下充填堆存以大铜公司选厂所产的全尾砂为充填骨料，以水泥、新型胶凝材料为胶结料，采用全尾砂胶结充填工艺，用渣浆泵泵送至井下各堆存采

空区。

选厂所产的全尾砂进入浓密机中心给料筒，与絮凝剂制备设备泵送来的絮凝剂充分混合，在浓密机内部快速沉降浓缩，底流质量浓度达到65%左右，

从浓密机底部排出；上部溢流出的清水排至溢流水池或高位水池，用于选厂再利用及堆存系统管路清洗等。

水泥或其他胶凝材料通过罐车运输至充填站，利用罐车自带压气将水泥吹送至水泥仓储存。堆存作业时，打开水泥仓底部闸阀，通过螺旋输送机输送

至称重螺旋给料机处，经其计量后进入搅拌桶。

高浓度尾砂与水泥进入搅拌桶，通过强力搅拌，充分混合均匀。根据浓度状况可添加适量水，以便配置符合质量浓度要求的充填料浆。

避免新建尾矿库，消除地表安全、环境保护难题，改善矿山生态环境

对现有空区进行堆存处理，进一步提高井下安全性

堆存采场空区，充填体强度较高，有效控制地表沉陷

浓密机溢流水可回用，节约大量新水，尤其是在矿山枯水期

响应国家号召，落实国家相关部门的产业政策，实现绿色、安全、高效开采

项目意义

案例二    四川会理大铜有限责任公司--尾砂井下采空区堆存工程
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该系统为3500t/d铅锌矿的配套全自流输送尾矿处理系统。北

京华德为该项目的EPC承包方，2016年7月份投产。是国内首

例膏体自流管道输送系统。

该尾矿高浓度输送系统工程，采用先进的设计理念和清堵、

消能专利技术，选用世界一流的Outotec浓缩设备及全自动化

控制。尾矿经膏体深锥浓密机浓缩后，进入管道自流输送至

尾矿库堆存，缓解了尾矿库库容压力，减少了尾矿库安全隐

患，提高了回水利用率，创建了绿色环保节能型矿山体系。

华德创业已竣工并已投入运行的尾矿干堆典型案例

尾
矿

干
堆

典
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艺

流
程

图

4th GENERATION 第四代

Process Plant

选厂 Either/or

Paste 膏体 CTD中央尾矿排放

尾矿膏体

案例一   向荣铅锌矿膏体自流输送EPC交钥匙工程案例

管道设计浓度72%为排放的最佳浓度。

最低流速限制为1.7m/s

选用管径为DN150，壁厚6.35mm

终端设置消能孔板站

处理物料2000t/d

底流浓度>72%

管道完全实现自流输送

溢流澄清液<200ppm

设计参数：

最终运行数据：

旋流器尾矿筑坝

尾矿物料性质分析及处理方案可行性分析研究

尾矿处理工艺设计及优化，工艺实施核心技术点控制

分级、浓缩、过滤等工艺流程的组合及装备选型确定

尾矿高浓度、膏体或滤饼的制备及输送

尾矿干堆关键技术

甘肃白银集团厂坝铅锌矿国内最大系统最复杂的膏体充

填项目技术总承包项目

甘肃洛坝铅锌矿技术总承包项目

武平紫金膏体充填改造项目

松江钼矿井下膏体充填EPC项目

驰宏彝良全尾砂膏体充填项目试验研究及泵送系统

安徽周油坊750万吨铁矿全尾砂胶结充填泵送系统

贵州紫金水银洞尾矿浓密及膏体泵送系统

华德创业已完成的尾矿充填和堆置部分业绩

专 业 铸 就 成 功      服 务 提 升 价 值

矿山膏体充填/尾矿干堆新工艺、新技术   

山东钢铁莱钢400万吨铁矿全尾砂胶结充填泵送系统

驰宏锌锗大兴安岭每天5万吨/天铜钼矿井下膏体充填项目

前期试验研究、系统方案设计及装备提供

中国黄金集团西藏甲玛尾矿干堆输送优化项目方案

贵州向荣膏体浓密、输送和地表堆置项目

河南焦作中国铝业中州铝厂尾矿干堆 输送项目

陕西煎茶岭镍矿充填系统，大倍线自流输送试验研究及系

统优化调试

旋
流
器
尾
矿
筑
坝
工
艺
流
程
图

Process Plant

选厂

Either/or

O/flow 溢流
Cyclone

旋流器

U/f

底流

Tailings 尾矿

全球化的专业团队，各领域尖端技术人才汇集，凭借第三代涡型渐开线旋流器的卓越性能和数十年来各种工况的设计运行

数据积累，保证粗粒尾砂的最大产出比和最佳筑坝方案的制定。

旋流器分级尾砂产量与粒度组成的精准预判

尾矿处理系统方案设计

尾矿筑坝分级制度制定

坝上布置形式设计

系统工艺数质量平衡优化

模块化可移动旋流器筑坝轨道车设计

尾矿处理系统自动控制设计

※南非玛泰旋流器每个项目的选型都是基于专业的、内置大量数据库的选型软件结合MULTOTEC旋流器在全

球现场实际应用数据综合分析得出来的，大量现场应用表明，其选型结果与同等给料条件下的实际现场运行

效果相符，具有极高的可靠性。

案例一   普朗铜矿一期工程尾矿分级筑坝水力旋流器项目

全国最大的金属矿山之一，尾矿干矿量：37184.23t/d；给料细度：-0.074mm占66%。

严苛的筑坝物料要求，筑坝尾砂细度要求：-0.074mm<20%；-0.02mm<10% 。粗砂产率：总粗砂产率>29%。

坝外旋流站 坝上旋流器

旋流器尾矿筑坝关键技术：
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矿浆特性研究：不仅要对所输送的尾矿特性进行实验研究，而且还要对所得到的实验参数进行分析判断。

水力学计算：水力计算模型、沉降流速和临界流速计算模型

系统工艺设计：从选场的尾矿排放点到尾矿库排放整个系统的优化布局和设计。

合理设备选型：通过静态计算和动态仿真，合理选择泵送设备，安全设备和管道材质/壁厚，降低投资成本。

安全保护设计：全面有效的自动化控制和安全运行保障软件，避免加速流，减小水锤影响，达到预期的设计并且系统运行

稳定可靠。

陕煤神渭726公里输煤管道项目 - 管道系统工艺流程设计

咨询与技术服务

贵州泛华集团向荣铅锌矿尾矿高浓度管道输送EPC项目

重钢西昌矿业矿浆/尾矿管道优化设计

云南磷化集团450项目精/尾矿管道运行性能研究与扩能方

案研究

铜陵有色安徽沙溪铜尾矿高浓度管道输送设计（7.5公里，

铜尾矿）

远通集团承德顺达矿业尾矿管道输送优化设计（8公里，直

径420mm，4级泵站）

新疆滴水铜矿尾矿膏体管道输送系统设计（3公里，直径

219mm）

远通集团承德广福矿业尾矿管道输送优化设计（4.2公里，

直径350mm）

紫金集团新疆金宝矿业铁精矿管道输送设计（110公里，

直径327mm）

紫金集团新疆金宝矿业尾矿输送整改与扩能（8公里，直径

250/200）

智 利 Escondida铁 精 矿 管 道 输 送 设 计 （ 62公 里 ， 直 径

219mm）

新疆八一钢铁帕尔岗供水管道优化设计（175公里，直径

457mm）

关键技术

管道输送近五年代表性业绩

膏体深锥浓密机

膏体浓密机，主要用于尾矿处理和浸出前的浓缩应用。膏体浓密机可

在所需底流的屈服应力超过200Pa的任何应用中使用，其边墙高度可达

8-10m，池底锥角达30°或更陡，底流浓度可达到72%以上，在尾矿干

堆工艺中，其底流可以直接用于井下充填而不发生离析。

我公司研发设计的“高浓度全尾砂连续充填”新工艺是以“锥形底立

式砂仓”为充填系统的基本构架，进入砂仓的低浓度尾砂实现了快速

沉降、做到选厂尾砂进仓与砂仓放砂同步，形成制浆、输送、采场充

填同时进行的新工艺流程。减少了砂仓数量，降低了送料及回水管道

的材料消耗量，大大节约了地面充填站的基建投资。

砂仓

该搅拌机包括两级搅拌，相比于立式搅拌桶，该机搅拌叶片接触点

多、机械力大，该机配合双卧轴连续叶片搅拌机，作为第二级搅拌，

起到加强搅拌及均匀给料的作用。该机延长了似膏体及膏体状物料的

搅拌时间，对搅拌混合难度大的物料尤为适用，能大大提高物料混合

后的活化效果。

搅拌设备

柱塞泵是针对高含固的粘稠膏体的安全、可靠、远距离、低能耗输送

装备。通过柱塞的运动过程来输送物料，可泵送浓度高达75%的膏

3体，单台泵送最远距离可达11公里，最大输送量可达500m /h。

膏体输送泵

华德创业装备集成介绍

专 业 铸 就 成 功      服 务 提 升 价 值

矿山膏体充填/尾矿干堆新工艺、新技术   

高浓度、高压力、长距离管道输送技术

新疆八一钢铁帕尔岗铁精矿管道设计（150公里，直径

219mm）

新疆八一钢铁帕尔岗回水管道设计（150公里，直径

219mm）

首 信 秘 鲁 铜 尾 矿 高 浓 度 输 送 设 计 （ 7.5公 里 ， 直 径

450mm）

刚果20公里氯化钾管道输送设计

四川和邦集团62公里磷精矿输送管道设计

攀钢白马矿业有限公司原矿与尾矿输送管道优化设计

攀钢白马矿业有限公司三期扩能800万吨/年原矿矿浆管

道输送优化设计

攀枝花古田科技尾矿管道优化设计

龙蟒集团攀枝花300万吨/年铁精矿输送管道优化设计 

龙蟒集团攀枝花高压回水管道优化设计 

紫金矿业金铜矿高浓度综合渣管道输送可行性研究 

江西南昌瑞林设计院山西原平16KM赤泥管道输送-试验

研究和技术咨询。
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      一种新型一体化集成式充填站，包括搅拌、除尘、给料、计量、泵送

等设备及其电气自动化仪表，现已集成HDBF-80/100/120/150多种型号

规格，系统优点：  

      工程周期短，土建工作量少，现场基本无焊接；

      占地面积少，更适合站场紧凑布置；

      节约成本，大大减少现场因素导致的成本上升；

      自动化程度高，相当于充填系统的心脏，连接进出料即稳定运行；

      操作维修方便。

模块化预制充填站



膏体充填及管道自动化

以工艺技术为依托，我们的控制系统团队在设计SCADA系统方面经验丰

富，能为客户提供全方位的监控方案，并量身订制工艺管理系统。

管道输送常见问题

泄漏、爆管

堵塞

加速流

水击危害

浓度过低，浪费水、电费

过压、高耗能运行

控制逻辑、调试

华德产品/解决方案

泄漏（堵塞）检测系统

消能站及控制系统

瞬变流分析优化系统

运行优化方案

自动化集成解决方案

消能孔板站的设计与应用
地形起伏较大的山区建设长距离浆体或尾矿管道时，如果地形势能除克服

输送摩阻之外还有较大富余，即需要采取消能措施，否则多余的势能会造

成浆体在管道流动时产生不满管流现象，不满管流发生时，管道横截面只

被部分充满，管内流速是满管时的2~7倍，而管道的磨损速度和流速的

2～3次方成正比，并会形成真空气蚀，更加速了管道的磨蚀，将使管道寿

命大大缩短。

专 业 铸 就 成 功      服 务 提 升 价 值

矿山膏体充填/尾矿干堆新工艺、新技术   

泄漏检测系统

安全是矿浆管道的生命，而泄漏是影响管道运行安全的主要因素。管道穿

越区域地理环境比较复杂，运行压力较高，其使用过程中不可避免的会由

人为或自然原因造成管道泄漏事故的发生。当泄漏发生时，不但正常生产

无法进行，而且会污染环境，给当地居民生命财产带来严重威胁。如果停

输超过一定时间，可能会造成全线凝管的恶性事故，损失不可估量。因

此，泄漏的实时检测是现代化管道建设的不可或缺部分。

系统可在1分钟内对泄漏量大于3%的泄漏做出定位报警；10秒内

对大于10%的泄漏做出快速报警。

系统硬件选用主流厂商流量、浓度、压力变送器，可集成入已有

SCADA系统。

软件界面友好，是根据客户需求一对一量身订制的系统。

工业以太网、无线通讯、虚拟专用网等多种可选通讯方式

瞬变流分析优化系统
管输系统中，阀门异常关闭或泵突然停电时易发生水击现象，使管壁材料

承受很大应力；压力的反复变化，会引起管道和设备的振动，严重时会造成

管道、管道附件及设备的损坏。通过瞬变流分析优化，可以达到如下目的：

        优化壁厚选择

        优化安全设备选型

        运行程序最优

        控制策略最优

09 http://www.huadecorp.com http://www.huadecorp.com 10

华德矿山胶结料——强度高、收缩小、凝结时间短华德矿山胶结料——强度高、收缩小、凝结时间短

这种结合碱激发技术和外加剂应用技术研发的胶结料，具有和易性好、凝结时间短、强度高、收缩小等特点

原材料主要为工业固体废弃物，大大节约了充填成本。

该材料制备工艺简单，无需烧制，符合国家绿色环保的要求，符合国家的发展方向。

所用材料均为建材行业常用材料，无毒无污染。

。

充填胶结料

华德胶结料是我公司专门针对胶结充填领域研发的，用于替代水泥的胶凝材料：

HD-6号产品凝结速度快，沉缩小，同期强度为水泥充填体的4~5倍。案例一：

HD-3号胶结料凝结时间较长，坍落度较小，强度高。案例二：
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0.59

0.20

0.19

/

0.84

0.25

材料
组成

尾砂浓度 灰砂比 凝结时间(h)
7d 14d 28d 

材料
组成 尾砂浓度 灰砂比

强度（MPa）

强度（MPa）

7d 14d 28d 

42.5普硅水泥+尾砂+水

华德胶结料HD-6+尾砂+水

32.5普硅水泥+尾砂+水

华德胶结料HD-3+尾砂+水
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1:8
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0.48

0.26
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0.08
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0.51

0.14
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0.88
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凝结时间(h) 坍落度(mm)
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